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දත්තපාදක කලමනාකරණ පද්ධති
(Database Management Systems)



දත්තපාදක පද්ධති පරිසරය(Database 
Environment)

යම් ආයතනයක් ක්රියාකාරිත්වය සඳහා තතාරතුරු අවශ්ය තේ.

උදා:-
 පුස්තකාලය ත ාත් තේඛනය,ත ාත් භාර දීම පිළිබඳ විස්තර,සාමාජිකයින් 

පිළිබඳ විස්තර

  ාසලක සිසුන්තේ  වර ාරික්ෂණ ලකුණු

 බංකුවක ගිණුම් වාර්තා

අර්ථවත් අකාරතයන් නිරූ ණය කරන ලද දත්ත තතාරතුරු නම් 
තේ

එකම දත්තය තවනස් ආකාරවලින් නිරූ ණය කිරිතමන් විවිධ 
පුද්ගලයින්ට විවිධ තතාරතුරු ලබා දිය හැක



දත්තපාදක පද්ධති පරිසරය(Database 
Environment) contd…

 තතාරතුරු   ද්ධතියක ප්රධාන අවශ්යතා වන්තන්

 රිශිලකායට දත්ත තැන් ත් කිරිම සහ ආ සු ලබා 

ගැනීම ක්රමවත් ආකාරයට සිදු කීරිමයි.



මට්ටම් 3 නිර්මිතය(3 level architecture)



Internal level

 තමම මට්ටම  රිශීලකයා දත්ත ාදකය දකින අකාරයයි

 දත්ත ාදකයක එකිතනකට තවනස් බාහිර දර්ශ්න ගණනාවක් ඇත

 ඒ ඒ  රිශීලක කණ්ඩායමට අදාළ වූ දත්ත ාදකතේ තකාටස  මණක් විස්තර 

කරයි

 දත්ත ාදකතේ යම් යම් තකාටස් එක් එක්  රිශිලකයන්තගන් සඟවා තබයි

  රිශීලකයන් තම්න්ට දර්ශ්නය තනාවන උ  ලක්ෂණ පිළිබඳ දැනීමක් තනාමැත

 තමන්තේ අවශ්යතාවට  මණක් අදාළ වූ දත්ත  මණක් ප්රතේශ් කරගැනීමට ඉඩ 

සලසයි

 එමනිසා  විවිධ  රිශිලකයන්ට එකම දත්ත විවිධ ආකාරතයන් එකම තේලාවකදි  

දැක් ගැනීමට ඉඩ සලසයි



Conceptual Level(සංකල්පිත මට්ටම)

 සම්ූර්ණ දත්ත  ාදකතේ තාර්කික වුවහය දත්ත ාදක  රි ාලක 

දකින අකාරය තමමඟින්  ැහැදිලි කරයි.

 දත්ත ාදකතේ කුමන දත්ත අන්තර්ගත වී ඇති දැයි  ැහැදිලි කරයි.

 දත්ත අතර සම්බන්ධතාව   ැහැදිලි කරයි.

 ආයතනතේ දත්ත අවශ්යතාව පිලිබඳ  ැහැදිලි දැක්මක් ලබා තදයි.

 භූතාර්ථ ,උ ලක්ෂණ ,සම්බන්ධක,දත්ත අතර සම්බාධක  ත න්ුම් 

කරයි.

 සෑම බාහිර වූහයකට අවශ්ය වන බාහිර දර්ශ්න සංකේපිත

මට්ටතමන් වුත් න්නතේ



Internal Level(අභ්යන්තර මට්ටම)

 දත්ත ාදකතේ තභෞතික නීරූ ණය ත න්ුම් කරයි.

 දත්ත ාදකතේ දත්ත තකතස් තැන් ත් වී ඇති දැයි 

විස්තර කරයි.

 දත්ත ාදකතේ මනා ධාවනයට සහ දත්ත ාදකය 

කාර්යක්ෂමව තැන් ත් කිරිමට සැලසුම් විස්තර කරයි



භභ්ෞතික මට්ටම(Physical Level)

 තමම මට්ටම දත්ත ාදක කලමනාකරණ මඟ ත න්වීම මත 

තමතහයුම්  ද්ධතිය මඟින් කලමනාකරණය කරු ලබයි



මභනෝරටා සහ අනූරූපණ(Schemas and 
Mappings)

 දත්ත ාදක මතනෝරටාව-දත්ත ාදකතේ සම්ූර්ණ

විස්තරය තදු ලබයි.

 වියුක්තිකරණ මට්ටම් අුව මතනෝරටා 3 ක් ඇත

 දත්ත ාදක කළමණාකරන  ද්ධතිය මඟින් මතනෝරටා 

අතර අුරූ ණය සිදු කරයි



අනූරූපණය (Mapping)

 භූතාර්ථ අතර ඇති තාර්කික සම්බන්ධතාව අනූරූ ණය 

නම් තේ

 අනූරූ ණය යු වස්ූන් සහ එවාතේ තාර්කික 

සම්බන්ධතාවයන් දත්ත ාදකතේ ස්ීර ආචයනය තුළ 

ස්ථාවර වී ඇත්තත් තකතස්ද යන්න දැක්වීමයි

 අනූරූ ණය තකාටස් තදකකට තබතද්

– බාහිර-සංකේපිත අුරූ ණය(External-Conceptual 

Mapping)

– සංකේපිත-අභයන්තර අුරූ ණය(Conceptual-Internal 

Mapping)



External/Conceptual( බාහිර/සංකල්පිත 
අනුරූපණය)

 සුවිතශ්ෂ වූ බාහිර දර්ශ්නයක් හා සංකේපිත දර්ශ්නය අතර

අුරූ ණය බාහිර-සංකේපිත අුරූ ණය නම් තේ.

 උද:-

– ක්තෂ්ත්රවලට විවිධ දත්ත වර්ග තිබිය හැක

– ක්තෂ්ත්ර සහ තරතකෝඩවල නම් තවනස් කළ හැක

– සමහර සංකේපිත ක්තෂ්ත්ර කිහි යක් එක් බාහිර ක්තෂ්ත්රයකට එකතු කළ හැකි 

වීම

 එම තේලාවකදි බාහිර දර්ශ්න කිහි යක්  ැවතිය හැක

 තදන ලද බාහිර දර්ශ්නයක්  රිශීලකයන් කී තදතනකුට භාවිතා කළ 

හැකිය





Conceptual/Internal 
Mapping(සංකල්පිත/අභ්යන්තර අනූරූපණය 
)

 සංකේපිත දර්ශ්නය හා අභයන්තර දර්ශ්නය(ගබඩා

කරන ලද දත්ත ාදකය) අතර අුරූ ණය සංකේපිත 

අභයන්තර අනූරූ ණය තලස හැඳිතන්.

 අභයන්තර මට්ට්තම් දි සංකේපිත තරතකෝඩ සහ 

ක්තෂ්ත්ර තකතස් ඉදිරි ත් කර ඇතිද යන්න තමහිදි 

විස්තර තේ.



දත්ත ස්වායක්තතාව (Data Independence)

 දත්ත සමුදාය අුකෘතිතේ(Database Model)  හළ 

මට්ට්ම් වලට කිසිම බල ෑමක් තනාවන  රිදි උසස් 

මට්ටම් නිර්මාණය කිරිම දත්ත ස්වායක්ත්තාව තලස 

හැඳින්තේ.

 දත්ත ස්වායක්තතාව ආකාර තදකකට තබදිය හැක

– තාර්කික දත්ත ස්වායතතාව

– තභෞතික දත්ත ස්වායතතාව



තාර්මික දත්ත ස්වායත්තාව
(Logical Data Independence)

 බාහිර මතනෝ රටා තහෝ තයදුම් ක්රමතේඛවල තවනසක් 

සිදු තනාතකාට මතනෝරටා තවනස් කිරිතම්  හැකියාව 

තාර්කික දත්ත ස්වායත්තතාව තලස හැඳින්තේ.

 එනම් බාහිර හා සංක්ිප්ත නිරූ ණ අතර ඇති

ස්වායත්තතාවයි



භභ්ෞතික දත්ත ස්වායත්තතාව
(Physical Data Independence)

 තාර්කික මතනෝ රටාතේ තවනසක් සිදු තනාතකාට තභෞතික මතනෝ 

රටාව තවනස් කිරිතම් හැකියාව තභෞතික දත්ත ස්වායත්තතාව තලස 

හැඳින්තේ.

 එනම් තාර්කික හා තභෞතික මතනෝ රටා අතර ඇති ස්වායත්තතාවයි

 උද:-

 නව ආචයනික උ ක්රම භාවිතය

 විවිධ දත්ත වුහයන්තේ භාවිතය

 එක් ප්රතේශ් ක්රමයකින් තවනත් ක්රමයකට සම්බන්ධ විම 

 විවිධ තගාු සංවිධානය

 ආචායන වුහ භාවිතය



දත්තපාදකයක් භ ාඩ 
න ංවීම(Developing a Database)

 අවශ්යතා විශ්්තේෂණය(Requirements 

Analysis)

–  රිශීලක අවශ්යතා සහ දත්ත ාදකය කල යුතු දැ හඳුනා 

ගනී

 සංකේීය සැලසුම(Conceptual 

Design)
– දත්ත අවශ්යතා මැනවීන්  රික්ෂා තකාට සංකේීය 

මතනෝරාටාවක් නිර්මාණය කරයි.

– එය භූතාර්ථ සම්බන්ධතා ආකෘතිය(Entity-

Relationship Model) නම් තේ.

– එය දත්ත ාදක කලමණාකරන  ද්ධතිය මත 

බලතනා ායි.



 තාර්කික සැලසුම (Logical Design)

– සංකේීය මතනෝරටාව දත්ත  ාදකයකයට අුරූ ණය කරයි

– තාර්කික මතනෝරටාව දත්ත ාදකතේ වුවහය විස්තර කරයි (උදා:- Network 

Model, Relational)

 තභෞතික සැලසුම (Physical Design)

– දත්ත තැන් ත් කරන වූහයන් සහ දත්ත තැන ත් කල  සු එම දත්ත ප්රතේශ් 

කර ගන්නා ආකාරය විස්තර කරයි.

– දත්ත ාදකතේ ක්රියාකාරිත්ව (response time, space utilization, 

transaction throughput)සඳහා වැඩි වශ්තයන් අවධානය තයාමු කරයි.

– තභෞතික මතනෝරටාව දත්ත ාදකය ක්රියාත්මක කරන අකාරය විස්තර කරයි

(programs, tables, dictionaries, catalogs,)



භූතාර්මථ සම්බන්ධතා රූපසටහන් (Entity –
Relationship Diagram)

 තගාඩනැඟීමට බලාත ාතරාත්තුවන තතාරතුරු  ද්ධතිතේ  

දත්ත අවශ්යතා විස්තර කරයි.

 දත්ත ාදකය සැලසූම් කරිමට අවශ්ය සංකේීය සැලසුමට 

සෘජුවම  රිවර්ථනය කළ හැක.

 භූතාර්ථ සම්බන්ධතා අකෘතියක් දත්ත  හත දත්ත  හත

දැක්තවන දෑ උ තයෝගී කරතගන් විස්තර කරු ලබයි

– භූතාර්ථ

– සම්බන්ධක

– උ ලක්ෂණ



Entity

 භූතාර්ථයක් යු එකිතනක තවන් කර හඳුනා ගත හැකි 

වස්තුවකි.

 එය තභෞතික වස්තුවක්  තහෝ වියුක්ත වස්තුවක් විය හැක.

– තභෞතික වස්ූන් - Person,Car,Book

– වියුක්ත වස්ූන් - Subject,Course

 භුතර්ථයක් සෘජුතකෝණස්රයකින් නිරූ ණය කරයි

Student



Attributes

 සෑම භූතාර්ථයකටම ආතේනික ගුණාංග සමූහයක් 

ඇත.එවා උ ලක්ෂණ නමින් හැඳින්තේ

– Car has color

– Person has name

 උ ලක්ෂණයක් ඉලිප්සයකින් ත න්ුම් කරයි

Student_ID

Student



Relationship

 භූතාර්ථ අතර  සහ සම්බන්ධතාවයයි

සිසුන් විෂයන් හාදාරයි

තමය සිසුන් සහ විෂයන් අතර සහ සම්බන්ධතාවකි

Student Learn subjects



Symbols

 Rectangle - Entity

 Ellipses - Attribute 

primary key  - underlined

 Double ellipses - multi-

valued attribute

 Dashed ellipses-

derived attribute



මුඛ්යතාව (Cardinality)

 යම් භූතාර්ථ කුලකයක යම් අවයවයක් අතනක් 

භූතාර්ථ කුලකතේ සම්බන්ධ වී ඇති අවයව ප්රමාණයි

– one-to-one (1:1)

– one-to-many (1:M)

– many-to-one(M:1)

– many-to-many (M:N)



Cardinality

One-One One-Many



Cardinality

Many-One                         Many-Many



Example

 සෑම තස්වකතයක්(Employee) අවම වශ්තයන් එක් 

වයා ෘතියක(Project) වත් තස්වය කල යුතුය.

 සෑම වයා ෘතියකම(Project) අවම වශ්තයන් එක 

තස්වකතයක්(Employee) වත් තස්වය කල යුතුය

Employee ProjectWorks 

on 

M N

Employee No Address

Name

Project_ID
Project_Name



සම්බන්ධතා වර්ම (Relationship Types)

 Binary Relationships

 Ternary Relationships 



උපලක්ෂණ වර්මීකරණය

 Single-valued vs Multi-valued 

 Simple vs Composite

 Derived vs Stored

 Null



යතුරු පද උපලක්ෂණ (Key Attributes) 

 යම් භූතාර්ථයක ඇති වැදගත්ම උ ලක්ෂණය තේ.

 භූතාර්ථ කුලකයක ඇති අවයව එකිතනක තවන් කර හඳුනා

ගැනීමට තමම යතුරු  ද උ ලක්ෂණ වල අගය උ කාරීතේ.

 සමහර අවස්ථාවලදි උ ලක්ෂණ කිහි යක් එකට තගන යතුරක්

සෑදිය හැක.

 එනම්  භූතර්ථවක තමම උ ක්ෂණ සංතයෝජනතේ අගයන් 

එකිතනකට තවනස් තේ
Student_ID Subject_ID Marks

R001 S33 89

R001 S20 78

R002 S33 67

Subject_ID Name

S20 Physics

S33 IT



යතුරු වර්ම (Key Types)

 සුපිරි යතුර(Super Key)

– යම් භූතර්ථ කුලකයක ඇති අවයව එකිතනක  අනනයව තවන්

කර හඳුනා ගන්නා උ ලක්ෂණයක් තහෝ උ ලක්ෂණ ඛාණ්ඩයක් 

සුපිරි යතුරක්තේ.

 සංතයෝජිත යතුර(Composite Key)

– එකකට වඩා වැඩි උ ලක්ෂණ වලින් සමන්විත යතුරක් 

සංතයෝජිත යතුරක් නමින් හැඳින්තේ

 නිරූ ය යතුර(Candidate Key)
– සුපිරි යතුරු කුලකතේ ඇති අවයවය(උ ලක්ෂණ) වලින්, යම් භූතාර්ථයක්

අනනයව හඳුනා ගත හැකි උ  කුලකය නිරූ ය යතුර තේ.තමහි අනවශ්ය 

උ ලක්ෂණ ඉවත තකාට ඇත.



යතුරු වර්ම (Key Types)

 ප්රාථමික යතුර(primary key)

– නීරු ය යතුරු කුලකතයන් එක් අවයවයක් දත්ත ාදක නිර්මාණතයදි වගුවක 

ඇති වර්තා එකීතනක තවන් කර හඳුනා ගැනීමට භාවිතා කරයි.තමය ප්රාථමික 

යතුර වශ්්තයන් හැඳින්තේ.

 විකේ  යතුර(Alternative key)

– ප්රාථමික යතුරක් තලස තයෝදා තනාගත් නිරූ ය යතුරු විකේ  යතුරු තලස 

හැඳින්තේ

 ආගන්තුක යතුර(Foreign Key)

– සම්බන්ධක දත්ත ාදක සම්බන්ධතයන් තයතද්.යම් වගුවක ප්රාථමික

යතුරක්,තවත් වගුවක ක්තෂ්ත්රයක් තලස තයතද් නම් එවැනි යතුරු  ද 

ක්තෂ්ත්රයක් තදවුව කී වගුවට ආගන්තුක යතුරක් තේ



Relation/Table



Relations

• උ ලක්ෂණ 

ක්තෂ්ත්ර /තීරු බවට 

 ත්තේ

• භූතාර්ථ වාර්තා / 

තප්ළි බව  ත්තේ



Entity Transformation

 1:1 Relationship

I- Method

Staff(emp_no, name, cont_no, start, end, position, salary)

II-Method

Staff(emp_no, name, contract_no) 

Contract(cont_no, start, end, position, salary)

III-Method

Staff(emp_no, name) 

Contract(cont_no, start, end, position, salary, emp_no)



Entity Transformation

 1:M Relationship
– භූතාර්ථ වලට  හත දැක්තවන උ ලක්ෂණ ඇති දැයි උ කේ නය කරමු

Course(course_no, c_name) 

Student(matric_no, st_name, dob)

– අනූරූ ණය කළ  සු  හත වගු / සම්බන්ධක නිර්මාණය තේ

Course(course_no, c_name) 

Student(matric_no, st_name, dob, course_no)



Entity Transformation

 M:N Relationship

– භූතාර්ථ වලට  හත දැක්තවන උ ලක්ෂණ ඇති දැයි උ කේ නය කරමු

Student(matric_no, st_name, dob)

Module(module_no, m_name, level, credits)

– අනූරූ ණය කළ  සු  හත වගු / සම්බන්ධක නිර්මාණය තේ

Student(matric_no, st_name, dob) 

Module(module_no, m_name, level, credits) 

Studies(matric_no,module_no)



කාර්මයබද්ධ පරායක්තතාව(Functional 
Dependencies)

 යම් උ ලක්ෂණයක් තහෝ උ ලක්ෂණය කාණඩයක් මඟින් වගුතේ ඇති තවත් 

උ ලක්ෂණයන්තේ අගය නීරණය කරනව නම් එම උ ලක්ෂණ තදක අතර 

කාර්යබද්ධ  රායක්තාවක් ඇත.

EmployeeNumber  FirstName



Functional Dependencies

Weight  ObjectColor [FD? Yes or No]

Shape  ObjectColor [FD? Yes or No]

(Weight, Shape)  ObjectColor [FD? Yes or No]



කාර්මයබද්ධ පරායක්තතාව(Functional 
Dependencies)

ObjectColor  Weight

ObjectColor  Shape

ObjectColor (Weight, Shape)



නිරූපය යතුරු/ ප්රාථික යතුරු සහ 
කාර්මයබද්ධ පාරායක්තතාව

 නිරූ ය යතුරු උ ලක්ෂණයක් මඟින්  මණක් වගුතේ ඇති 

අතනකුත් උ ලක්ෂණ කාර්යබද්ධව නීරූ ණය කල යුතුතේ

 EmployeeID  EmpLastName,EmpPhone



කාර්මයබද්ධ පාරායක්තතාව

SKU  (SKU_Description, Department, Buyer)

SKU_Description  (SKU, Department, Buyer)

Buyer  Department



Functional Dependencies

(OrderNumber, SKU)  (Quantity, Price, ExtendedPrice)

(Quantity, Price)  (ExtendedPrice)



Normalization

 සම්බන්ධක දත්ත ාදක සැලසුම් කිරිතම්දි,දත්ත අතිරික්ත්තාව 

අඩු වන අකාරතයන් දත්ත සංවිධානය කිරිම ප්රමතකරණය නම් 

තේ.

 එනම් යම් යම් සංතශ්ෝධන වි රිතතා වලින් යුතු සම්බන්ධක  

තහාඳින් සංවිධානය වුු  කුඩා සම්බන්ධක වලට විතයෝජනය 

කිරිමයි



ප්රමතකරණ අවස්ථා

 0NF

 1NF

 2NF

 3NF



0 NF



First Normal Form

 සංතයෝජන උ ලක්ෂණ සහ බහු ආගීය උ ලක්ෂණ ඉඩ 

තනාතදයි

 උ ලක්ෂණයක  රමාණුක අගයක් තිබිය යුතුය



I NF



1 NF



1 NF


